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บทนํา 
 
 ในการจัดระบบเสียงกลางแจงในปจจุบัน ไดทวีความซับซอนของระบบมากข้ึนกวาในอดีต ท้ังนี้เนื่องจากความตองการในการท่ี
จะกระจายเสียงท่ีมีคุณภาพสูงสุด ไปยังผูฟงไดดีท่ีสุดในทุกๆตําแหนงของการรับฟง จะอาศัยเพียงเครื่องมือรับฟงเสียงของมนุษยเพียงอยาง
เดียว ยอมไมอาจท่ีจะรบัรูถึงลักษณะของเสียงท่ีเกิดข้ึน ณ สถานท่ีๆจะทําการใชเสียงนั้นได         กอปรกับสถานท่ีๆใชทําการแสดงเสียงใน
ปจจุบัน มีความซับซอนในดานสถาปตยกรรมมากข้ึนกวาในอดีต สืบเนื่องจากการพัฒนาทางเทคโนโลยดีานวัสดุกอสรางและเทคโนโลยใีน
การกอสรางสถานท่ีมากข้ึนนั้นเองคะ 
 ในปจจุบัน เครื่องคอมพิวเตอร มีความสามารถมากข้ึนกวาในอดีตมาก  อีกท้ังยังมีโปรแกรมท่ีทํางานดานเสียงข้ึนมากมาย  การ
นําเอาเทคโนโลยดีานการประมวลผลดวยเครื่องคอมพิวเตอร มาใชในการปรับแตงระบบเสียง จึงเปนเรื่องท่ีเปนไปไดโดยงาย โครงการนี้ 
เปนการนําเอาโปรแกรม SpectraLAB 4.3213 มาใชในการปรับระบบเสียงกลางแจง ใหสามารถตอบสนองความถี่ไดอยาเทาเทียมกัน 
ซึ่งจะยังผลใหการรับฟงเสียงในระบบ มีความถูกตอง และสมบูรณมากข้ึน 
 

รัตนธร     เฝอสกุล 
 

10 มกราคม 2546 
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 การ setup ระบบเสียงกลางแจงขนาดใหญในปจจุบัน มีผลกระทบจากอุปกรณ เครื่องมือ สถานท่ี และปจจัยรอบขางมากมาย การ
ท่ีจะทําใหระบบเสียง สามารถเปลงเสียงในแตละความถี่ออกมาไดอยางชัดเจน ทัดเทียม และตอบสนองความตองการของผูชมและผูฟงไดดี
ท่ีสุดในพื้นท่ีๆตองการนั้น  จําเปนตองอาศัยเครื่องมือและทักษะความรูความชํานาญในการติดต้ังอุปกรณ และปรับแตงระบบเปนอยางมาก 
การเลือกใชอุปกรณท่ีมีคุณภาพดี ก็เปนปจจัยหนึ่ง ท่ีสามารถทําใหเสียงท่ีไดรับการถายทอดออกมาจากระบบ สามารถทําไดดีข้ึน แตปจจัยท่ี
สําคัญท่ีสุด ก็คือ การปรับแตงอุปกรณระบบเสียง ใหสามารถทํางานไดอยางถูกตองสมบูรณ เขากับสถานท่ีๆจะทําการแสดงตางหาก ท่ีจะทํา
ใหระบบเสียง สามารถท่ีเปลงเสียงท่ีมีคุณภาพสูงสุด ออกมาใหผูรับฟง  
 ในระบบเสียงกลางแจงขนาดใหญ อุปกรณปรับเสียง ท่ีจะใชปรับแกผลการตอบสนองความถี่ของสถานท่ีๆจะจัดแสดงนั้นมีอยู
หลายชนิด แตท่ีสําคัญท่ีสุดก็คือ มาสเตอรอีควอไลเซอร หรือเรียกสั้นๆวา มาสเตอรอีคิว  
 มาสเตอรอีคิว เปนอุปกรณปรับเสียงท่ีจะใชปรับแกผลการตอบสนองความถี่ของสถานท่ีๆจะใชจัดแสดง ประกอบดวยวงจรกรอง
ความถี่ท่ีตอเช่ือมกันหลายๆวงจร โดยมีคาความถี่ ตามมาตรฐานของเสียง ท่ีหูมนุษยไดยิน นั่นคือ ต้ังแตความถี่ 20 เฮิรซ ถึง 20 กิโลเฮิรซ 
วงจรกรองความถี่จะแบงเปนชวงๆ โดยยึดหลักการแบงความถี่ตามออคเตปของเสียง ในระบบเสียงกลางแจงจะใชคา 1/3 ออกเตป เปนคา
มาตรฐาน ซึ่งสามารถแกไขปญหาหลักๆ ของระบบเสียงไดมากท่ีสุด ท่ีคา 1/3  ออกเตปนี้ ความถี่จะถูกซอยเปนข้ันๆ รวมท้ังหมด 31 ข้ัน ซึ่ง
จะถูกเรียกวา “ แบนด “ นอกจากขนาด 1/3 ออกเตปแลว ยังมีขนาด 2/3 ออคเตป ( 15 ข้ันหรือแบนด ) และ 1 ออคเตป ( 10 แบนด )อีกดวย 
มาสเตอรอีคิวสามารถนํามาใชแกปญหาหลักๆ ของระบบเสียงกลางแจงไดดังตอไปนี้ 
 1. แกไขปญหาการตอบสนองความถี่ของสถานท่ีการแสดง 
 2. แกไขปญหาการตอบสนองความถี่ของระบบลําโพง 
ปญหาท้ังสองอยางนี ้เปนเรื่องท่ีนาปวดหัวท่ีสุดของการจัดระบบเสียงกลางแจงขนาดใหญ รวมถึงระบบเสียงในสถานท่ีปด เชน สนามกีฬา 
หรือมิวสิกฮอลลขนาดใหญๆดวย 
 เปนท่ีนายินดีวาในปจจุบัน เครื่องคอมพิวเตอรมีราคาท่ีถูกลง ตรงขามกับประสิทธิ์ภาพท่ีสูงข้ึนเรื่อยๆ ประกอบกับมีโปรแกรมท่ี
ใชงานดานวิเคราะหความถี่ หรือท่ีเราเรียกวา สเปคตรัมแอนนาไลเซอร ออกมาจําหนายอยางมากมาย ในราคาท่ีสามารถหาซื้อเปนเจาของได
อยางไมยากนัก การประยุกตนําเอาเครื่องคอมพิวเตอร ท่ีติดต้ังโปรแกรมวิเคราะหเสียงดังกลาว มาใชในการปรับแตงระบบเสียงกลางแจง จึง
เปนเรื่องท่ีทําไดไมยาก เนื่องจากวาราคาคาเซตอัพของอุปกรณแมวาจะใชเครื่องคอมพิวเตอรและโปรแกรมท่ีดีท่ีสุด ก็ยังมีราคาถูกกวา 
สเปคตรัมแอนนาไลเซอร ท่ีเปนแบบฮารดแวรมาก นอกจากนี้ ยังสามารถเพิ่มเติมความสามารถใหมๆได เพียงแค upgrade program 
เทานั้น โครงการนี้เปนการประยุกตใชโปรแกรม SpectraLAB เวอรช่ัน 4.3213 มาใชในการปรับแตงระบบเสียงกลางแจง ซึ่งสามารถ
เพิ่มความสะดวกและสามารถชวยแกไขปญหาในการจัดระบบเสียงกลางแจงไดเปนอยางดีในระดับหนึ่ง 
  
รายการอุปกรณที่ตองใช 
 
1. เครื่องคอมพิวเตอรท่ีมีหนวยประมวลผลความเร็วต้ังแต 500MHz ข้ึนไป  จอภาพขนาด 17 นิ้ว เพื่อใหความละเอียดในการตรวจสอบ
สูงสุด หนวยความจํา 256 MB Harddisk ความจุ 40 MB Soundcard หรือ External soundcard  ติดต้ังโปรแกรมปฏิบัติการ 
windows 98 , windows ME , windows XP ในปจจุบัน เครื่องคอมพิวเตอรท่ีมีอยูลวนแตสามารถนํามาใชไดทุกเครื่อง 
2. ไมโครโฟนสําหรับตรวจวัด ถาไมมีโปรดดูหัวขอ “ การสรางไมโครโฟนสําหรับตรวจวัด  “ทายบทความคะ 
3. โปรแกรม SPECRTALAB 4.3213 
 หลังจากจัดหา หรือจัดเตรียมเครื่องคอมพิวเตอรแลวก็ใหทําการติดต้ังโปรแกรม spectraLAB ดังนี้คะ 
1. Download โปรแกรม spectraLAB 4.3213 ได ท่ีนี่ คะ  
2. Download ไฟล RTA2.CFG ซึ่งเปนไฟลสําหรับ config โปรแกรม ได ท่ีนี่ คะ 
3. หลังจากดาวนโหลดมาแลวจะไดไฟลช่ือ stupspc.exe ใหทําการติดต้ังโปรแกรม spectraLAB โดยดับเบ้ิลคลิกท่ีไฟลช่ือ 
setupspc.exe ตามรูปท่ี 1 
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4. เม่ือปรากฏหนาจอใหติดต้ัง ใหคลิกปุม NEXT จากนั้นใหปฏิบัติตามข้ันตอนของโปรแกรมคะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5. คลิกปุม finish เปนอันเสร็จสิ้นการติดต้ังโปรแกรม 

PIC_1 

PIC_2 
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 โปรแกรม spectraLAB เปนโปรแกรมประเภทวิเคราะหเสียง หรือท่ีเรียกวา Audio spectrum analyzer สามารถทํางานได
ท้ังแบบเวลาจริง ( Real time ) โหมดวิเคราะห ( FFT ) และโหมดบันทึกสัญญาณ ( Recoding ) โดยโปรแกรมจะทําการสง
สัญญาณเสียงสําหรับทดสอบออกไปทางชอง Audio out ของ soundcard จากนั้นจึงรับสัญญาณเสียงเขามาวิเคราะห ทางชอง Audio 
in ของ soundcard สําหรับการทดสอบ และวิเคราะห ระบบเสียงกลางแจง โปรแกรมจะสงสัญญาณ Pink noise ออกไป จากนั้น จึง
รับสัญญาณเสียงจากระบบ ผานมาทางไมโครโฟนสําหรับทดสอบ แลวจึงนํามาประมวลผล ซึ่งสามารถวัดและวิเคราะหสัญญาณเสียงได
หลายรูปแบบ เชน 
 1. วัดหาคาการตอบสนองความถี่ของระบบ 
 2. หาคาความเพี้ยนชนิด IMD 
 3. หาคาความเพี้ยนชนิด TIM 
 4. หาคาการ delay ของสัญญาณ 
 โดยมีการตอบสนองความถี่ท้ังแต 20 เฮิรตซ ถึง 50 กิโลเฮิรตซ หรือสูงกวา ข้ึนอยูกับความสามารถของ soundcard 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PIC_3 
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เริ่มการใชงาน  
 
 หลังจากติดต้ังโปรแกรมเสร็จเรียบรอยแลว ก็สามารถนําเครื่องคอมพิวเตอรท่ีติดต้ังโปรแกรมดังกลาว ไปทําการปรับแตงระบบ
เสียงกลางแจงไดแลวคะ โดยกอนอื่น หลังจากมีการติดต้ังระบบและ เซทอัพระบบเสียงเปนท่ีเรียบรอยแลว ก็ใหเช่ือมตอเครื่องคอมพิวเตอร 
เขากับระบบเสียงท่ีตองการปรับแตงดังรูป โดยมีรายละเอียดของการเช่ือมตอดังนี้คะ 
 

power amp

EMI-215
X 8

KW-108 X 4

SUB -18BP
X 4

Foh mixer

processor

31 Band
master EQ

crossover

Wirdless Mic

On stage

Wirdless Mic

Wirdless Mic

S
na

ke
 b

ox

power amp

computer with
spectrum analyzer

program

Audio out

stereo
channel in

Audio (mic) in

Reference
microphone

external preamp
(optional)

 
 

( รูป การเช่ือมตอสายนําสัญญาณระหวางเครื่องคอมพิวเตอรและระบบเสียง ) 
 
 
1. เช่ือมตอสายนําสัญญาณ  audio out จากชอง line-out ของการดเสียงท่ีเครื่องคอมพิวเตอร ไปยังแชนแนลท่ีเปนแบบสเตอริโอ บน
มิกเซอรบอรด 
2. เช่ือมตอไมโครโฟนท่ีจะใชรับเสียงทดสอบ เขาท่ีชอง mic-in ของการดเสียงท่ีเครื่องคอมพิวเตอร ในกรณีท่ีตองการคุณภาพและความ
ถูกตองในการวัดสูงสุด แนะนําใหใชการดเสียง และไมโครโฟน สําหรับการตรวจวัดโดยเฉพาะ ซึ่งจะทําใหผลการตรวจวัด ถูกตองมาก
ท่ีสุดนะคะ 
3. ทําการปรับต้ังชองสัญญาณเขา-ออกบนเครื่องคอมพิวเตอรดังนี ้
 3.1 ปรับความแรงของสัญญานออกท่ีชอง line out ใหมีความแรงสูงสุดดังนี้ 
  - คลิกขวาท่ีไอคอนลําโพง เลือก open volume control จะไดดังรูป 
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   - ใชเมาสเลื่อนแถบ วอลลุม ( บางรุนจะเปน Audio out ) และ wave ใหมีคาสูงสุด ( ซาวดการดบางตัว
อาจแสดงผลตางไปจากตัวอยางนะคะ ใหศึกษาการปรับจากคูมือของการดเสียงยี่หอนั้นๆ ) 

3.2 ทําการเลือกชองสัญญาณอินพุทของซาวดการดใหถูกตอง ดังนี้ ( สําหรับตัวอยาง รับสัญญาณเขาจากไมโครโฟนคะ)  
   - คลิกเมาสท่ีคําวา Option เลือก properties คลิกเลือกคําวา Recoding 
 

 
 
 
 
 
 

PIC_4 

PIC_5 
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- ในชอง Show the following volume control ใหคลิกเครื่องหมายถูก หนาชองสัญญาณท่ีตองการ ในท่ีนี้ คือ
ชอง ไมโครโฟนนะคะ จากนั้นคลิก ok จะไดหนาจอดังรูป 

 
 

 
- ปรับแถบเลื่อนของชองสัญญาณเขาท่ีเลือกใหอยูกึ่งกลาง คลิกเครื่องหมายถูกท่ีชอง select ท่ีชองสัญญาณท่ีตองการ ดวยนะคะ 
ก็เปนอันเสร็จสิ้นกระบวนการปรับแตงเครื่องคอมพิวเตอรใหพรอมสําหรับการรับและสงสัญญาณไปยังระบบเสียงเพื่อทําการ

ทดสอบแลวนะคะ 
 

PIC_6 

PIC_7 
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4. เริ่มการปรับแตงระบบเสียง 
 หลังจากเซทอัพระบบ และทดสอบแลววาไมมีความผิดพลาดใดๆในการเช่ือมตอระบบเสียงท้ังระบบ ต้ังแตไมโครโฟน จนถึง
ลําโพง และระบบสามารถเปลงเสียงออกมาไดอยางถูกตองแลว จะตองทําการเปดการทํางานของอุปกรณระบบเสียงท้ังระบบ ท่ีความดัง 20 
เปอรเซ็นต ของความดังสูงสุด เอาไวไมตํ่ากวา 30 นาที หลังจากนั้นจึงใหเริ่มทําการปรับแตง Master 31 band  graphics equalyzer 
ได โดยใชโปรแกรม spectraLab เปนตัววิเคราะหคุณลักษณะการตอบสนองความถี่ของสถานท่ีติดต้ังและระบบ ลําโพงไดดังนี้
 4.1 เปดโปรแกรม spectraLAB ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จะพบคําเตือนวาโปรแกรมนี้ ใชสําหรับเพื่อการศึกษาเทานั้น ใหคลิกปุม OK เพื่อเขาสูโปรแกรมไดทันทีคะ 
 
 
 

 
   
 
 
 
 
 
 
 
 4.2 หลังจากเขาสูโปรแกรมครั้งแรก จะพบกับหนาจอดังนี ้ ( หนาจอนี้อาจแตกตางกันไปนะคะ ไมตองสนใจ ) 

PIC_8 
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 4.3 ใหคลิกท่ีปุม config เพื่อโหลดการต้ังคาสําหรับการวัดและปรับแตง ระบบดังรูป หรือกดปุม F8 
 

 
 
 4.4 ไปยังท่ีเก็บไฟล  RTA2.CFG ท่ีได download มา คลิกเลือก ไฟล  rta2.cfg แลวคลิก Open 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โปรแกรมจะโหลดคาการทํางานสําหรับการปรับแตงระบบดวย  EQ ขนาด 31 แบนด ข้ึนมาให 

PIC_9 

PIC_10 

PIC_11 
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 4.5 คลิกท่ีคําสั่ง option เลือก  device เพื่อทําการเลือก soundcard ท่ีจะใชในการสงและรับสัญญาณเสียงทดสอบ 
 

 
 

PIC_12 

PIC_13 

http://www.onsorn.com


การใชโปรแกรม spectrum analyzer เพื่อปรับแตงระบบลําโพงกลางแจง 

บานออนซอน  http://www.onsorn.com  

12 

 
 

เลือกซาวดการด ท่ีจะใชในการทดสอบระบบ  แลวคลิก OK 
เลือกโหมดการทํางานเปนแบบ realtime โดยกดท่ีไอคอน mode เลือก relatime 

 

 
 

คลิกปุม RUN เพื่อทดสอบการสงสัญญาณเสียง pinknoise จากโปรแกรมออกไปยังระบบเสียง คอยๆเรงเฟดเดอร ของ
แชนแนลมิกเซอร ท่ีตอสัญญาณไปจากซาวดการด ปรับเสียงใหดังพอเหมาะ ถาทุกอยางถูกตอง ทานจะไดยินเสียงซาแบบฝนตก ดังมาจาก

PIC_14 

PIC_15 
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ระบบลําโพงท่ีจะทดสอบคะ หากไมไดยินเสียง ใหตรวจสอบการติดต้ังโปรแกรม และการปรับแตงระดับสัญญาณท่ีจะสงออกจาก
ซาวดการดใหมต้ังแตตนอีกครั้ง 
 4.6 หากทุกอยางปกติ หมายถึงมีเสียงซาออกทางลําโพงแลว ใหคลิกท่ีปุม stop เพื่อหยุดการทํางานของโปรแกรมกอน 
 4.7 ตอไมโครโฟนเขาท่ีข้ัว mic in ของซาวดการด จากนั้นเปดสวิตซไมโครโฟน 
 4.8 ลดเฟดเดอรท่ีแชนแนลของมิกเซอร ( ท่ีตออยูกับซาวดการด) ใหตํ่าสุดกอน 
 4.6 คลิกเมาสท่ีปุม RUN ทดลองพูดใสไมโครโฟน หนาจอแสดงผลควรจะแสดงกราฟแทง ท่ีมีความสูงเปลี่ยนไปมาตามความ
แรงของเสียงพูด ถาไมมีการแสดงผล ใหตรวจสอบการตอสายต้ังแตไมโครโฟน จนถึงการเลือกสัญญาณอินพุทของซาวดการดใหม 
 
 
 

 
 
 
 

 
4.7 หากทุกอยางปกติ ใหคลิกท่ีปุม stop เพื่อหยุดการทํางานของโปรแกรมกอน 
4.8 วางไมโครโฟนทดสอบไวบนขาต้ังสูงจากพื้น 150 ซ.ม. หันไดอะแฟรมของไมโครโฟนไปยังดานกลุมลําโพงท่ีจะทําการ

ปรับแตงระบบ ในกรณีนี้ ก็คือหันหนาไมโครโฟนเขาหาเวทีนั่นเองคะ จากนั้นเปดสวิทชไมโครโฟน 
4.9 ปรับกานสไลดของมาสเตอรอีคิวในระบบเสียงท้ังหมดไวท่ีตําแหนงแฟลท ปรับปุมอีคิวทุกปุม บนแชนแนลของมิกเซอรท่ี

ปอนสัญญาณจากซาวดการดไวท่ีตําแหนงแฟลทท้ังหมด MUTE เสียงทุกแชนแนลของมิกเซอรท้ังหมด ยกเวนแชนแนลท่ีตอกับเครื่อง
คอมพิวเตอร จากนั้นคลิกท่ีปุม  RUN เพื่อเริ่มทําการปรับแตงระบบ คอยๆเรงเฟดเดอร ท่ีมิกเซอรข้ึนทีละนอย สังเกตความแรงของ
สัญญาณบนจอภาพ 

4.10 เลื่อนเมาสไปคลิกท่ีตําแหนงความถี่ 1000 Hz อานคาความแรงของสัญญาณ จากนั้นใหเรงเฟดเดอรท่ีมิกเซอรข้ึนจนอานคา
ความแรงไดเทากับ 30 dB ใชความแรงของสัญญาณนี้เปนระดับอางอิง ซึ่งจะถือวาเปนระดับ 0dB  

ความจริงแลว เราสามารถเลือกคาความแรงของสัญญาณ ณ ความถี่ 1000 Hz นี้เปนคาเทาใดก็ได แตควรท่ีจะมีคาเปนจํานวนเต็ม 
และไมสูงหรือตํ่าเกินไป เพื่อใหงายตอการคํานวณ 

เวลาพูดใสไมโครโฟน
เสนกราฟจะมีการ
เปลี่ยนแปลงข้ึนลงตาม
จังหวะเสียงพูดคะ 
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 4.11 เลื่อนเมาสไปคลิก ณ ตําแหนงความถี่ตางๆ ณ จุดท่ีมีความแรงของสัญญาณสูงสุด ข้ันตอนนี้ตองอาศัยทักษะในการคลิกเมาส
พอสมควร  โดยเริ่มจากท่ีความถี่ 20 Hz ไปจนถึงความถี่  20KHz แลวบันทึกคาความแรงของแตละความถี่ไวในตาราง ถาคาความแรงมี
ทศนิยมตํ่ากวา5 ใหปดท้ิง ถาสูงกวา 5 ใหปดข้ึน เชน อานได  32.2 ใหปดท้ิงเหลือเทากับ 32 ถาอานได 32.7 ใหปดข้ึนเทากับ 33  

4.12  คลิกปุม stop เพื่อหยุดการทดสอบ 
5. ทําการตรวจวัดอุณหภูมิ และความช้ืน ณ สถานท่ีแหงนั้น แลวบันทึกผลลงในตาราง 
  

อธิบายเพิ่มเติม 
 
 อุณหภูมิ และความช้ืน มีผลอยางมากตอการตอบสนองความถี่ของระบบคะ โดยปกติ เราจะทําการตรวจเช็คและปรับระบบเสียง
กอนการแสดงจะเริ่มข้ึน โดยมากมักจะเปนเวลาบาย กอนการแสดง2-3 ช่ัวโมงเปนอยางนอย ซึ่งจะเปนชวงเวลาท่ีมีอุณหภูมิสูงมากท่ีสุดและ
มีความช้ืนนอยท่ีสุดของวัน  อุณหภูมิเปนตัวแปรสําคัญท่ีสุดท่ีทําใหความหนาแนนของอากาศเปลี่ยนแปลงคะ อุณหภูมิสูง ความหนาแนน
ของอากาศจะนอย ซึ่งสงผลใหความถี่ตํ่าเดินทางไปไดใกลกวา และถูกดูดกลืนระดับความแรงไวมากกวา ตรงขามกับความถี่สูง ท่ีสามารถ
เดินทางไดดีกวา  สวนความช้ืน มีผลตอรูปแบบการกระจายคลื่นเสียงของลําโพง ความช้ืนตํ่า มุมการกระจายคลื่นจะกวางออก กวาปกติ 
ในทางตรงขาม คาความช้ืนท่ีสูงในเวลากลางคืน สืบเนื่องจากอุณหภูมิของอากาศตํ่าลง อากาศมีความเย็นมากข้ึน จะทําใหมุมการกระจาย
คลื่นแคบลง จึงตองมีการชดเชยระดับความดังของสัญญาณแตละความถี่ อันเนื่องมาจากผลของอุณหภูมิและความช้ืนเอาไวดวย แมในขณะ
ท่ีเราใชงานในเวลากลางวัน หรือเวลาหลังจากการเซทอัพระบบเสียงเสร็จสิ้นแลวก็ตาม ผลของอุณหภูมิ และความช้ืนก็ยังคงมีผลกระทบอยู 
เพียงแตวา มีผลกระทบท่ีนอยกวาในเง่ือนไขท่ีตางเวลากันเทานั้น 
 วิธีวัดอุณหภูมิและความช้ืน  เราสามารถหาซื้อเทอโมมิเตอรสําหรับวัดอุณหภูมิและความช้ืน ในตัวเดียวกันได   ตามราน
สรรพสินคาใหญๆ ท่ัวไป ซึ่งเทอโมมิเตอรท่ีได จะมีคาผิดพลาดอยูในราวๆ +/- 0.5 องศา สําหรับการวัดอุณหภูมิ และ +/- 3 เปอรเซ็นต 
สําหรับการวัดความช้ืน ซึ่งก็พอท่ีจะใชงานไดดีในระดับหนึ่ง  

เพื่อไมใหเปนการยุงยากตอการคํานวณคาชดเชยการลดทอนความดัง และการดูดกลืนความถี่ อันเนื่องมาจากผลของอุณหภูมิและ
ความช้ืน ซึ่งตองใชสูตรคณิตศาสตรท่ีซับซอน จึงไดใหจัดทําตารางสําเร็จรูปเพื่อใหนําคาชดเชยไปบวกหรือลบ กับคาท่ีไดจากการวัดดวย

PIC_16 
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โปรแกรม เพื่อท่ีจะนําไปต้ังคาสไลดวอลลุมของมาสเตอรอีคิวไดทันที ท้ังนี้ จํากัดวา พื้นท่ีของการรับฟงตองมีขนาดไมเกิน 7,500 ตาราง
เมตร  (  ประมาณขนาดสนามฟุตบอลมาตรฐาน  ) และจํากัดผูชมสูงสุดไมเกิน 5,000 คน หากมีพื้นท่ีและจํานวนผูชมมากกวานี้ คาท่ีได
จะตองคํานวณใหมคะ เนื่องจากผลของพื้นท่ีท่ีมีขนาดใหญข้ึน และจํานวนผูชมท่ีมากข้ึน จะทําใหอุณหภูมิ และความช้ืนเปลี่ยนไปจากท่ี
คํานวณไว และคาความแตกตางของอุณหภูมิและความช้ืน  ตองไมเกินกวาคาท่ีกําหนดไวในตารางสําเร็จรูป กาววัดอุณหภูมิ ใหวัด 2 
ชวงเวลาคือ ในเวลาท่ีทดสอบระบบ กับเวลาท่ีจะใชแสดงจริง เชน กําหนดการเช็คระบบเสียงเวลาประมาณ 15 นาฬิกา ก็ใหวัดอุณหภูมิ 
ในชวงเวลานั้น 1 ครั้ง แลวบันทึกเก็บไว เวลาแสดงจริงคือชวงเวลาต้ังแต 19 นาฬิกา ก็ใหทําการวัดอุณหภูมิ ในชวงเวลานั้น เก็บไวอีก 1 ครั้ง
การวัดใหทําการวัด 2 – 3 ครั้งข้ึนไป ( หากสามารถทําได ) แลวนํามาหาคาเฉลี่ยของอุณหภูมิและความช้ืน ท่ีจะนําไปเปรียบเทียบกับ
คาชดเชยในตาราง 
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ตารางสําเร็จรูป แสดงคาชดเชยความแรงสัญญาณ เม่ืออุณหภูมิเปลี่ยนไป คาความช้ิน  50-70 % 
 

ความถี่ 

อุณหภูม ิ 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 12500 16000 20000 
3 0.3 0.3 -0.3 0.3 0.3 -0.5 -0.8 -1.8 0.3 0.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 0.0 -0.8 -0.5 -0.3 -0.3 -0.2 -0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1.0 1.5 
2 0.0 0.0 -0.5 0.0 0.0 -0.7 -1.0 -2.0 0.0 0.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.0 -0.6 -0.3 -0.1 0.0 0.1 0.1 0.3 0.3 0.3 0.3 0.8 1.3 1.8 
1 -0.5 -0.5 -1.0 -0.5 -0.5 -1.2 -1.5 -2.5 -0.5 -0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.0 0.0 0.3 0.5 0.6 0.6 0.6 0.8 0.8 0.8 0.8 1.3 1.8 2.3 
0 -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 -1.7 -2.0 -3.0 -1.0 -1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.5 0.7 0.8 0.8 0.8 1.0 1.0 1.0 1.0 1.5 2.0 2.5 
-1 -1.2 -1.2 -1.7 -1.2 -1.2 -1.9 -2.2 -3.2 -1.2 -1.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 0.0 0.4 0.7 0.9 1.0 1.0 1.0 1.2 1.2 1.2 1.2 1.7 2.2 2.7 
-3 -1.5 -1.5 -2.0 -1.5 -1.5 -2.2 -2.5 -3.5 -1.5 -1.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.1 0.7 1.0 1.2 1.3 1.3 1.3 1.5 1.5 1.5 1.5 2.0 2.5 3.0 
-5 -1.8 -1.8 -2.3 -1.8 -1.8 -2.5 -2.8 -3.8 -1.8 -1.8 -0.8 -0.8 -0.8 -0.8 -0.8 -0.8 -0.8 -0.3 1.0 1.3 1.5 1.5 1.6 1.6 1.8 1.8 1.8 1.8 2.3 2.8 3.3 
-7 -2.3 -2.3 -2.8 -2.3 -2.3 -3.0 -3.3 -4.3 -2.3 -2.3 -1.3 -1.3 -1.3 -1.3 -1.3 -1.3 -1.3 -0.3 1.5 1.8 2.0 2.0 2.1 2.1 2.3 2.3 2.3 2.3 2.8 3.3 3.8 
-10 -3.0 -3.0 -3.5 -3.0 -3.0 -3.7 -4.0 -5.0 -3.0 -3.0 -2.0 -2.0 -2.0 -2.0 -2.0 -2.0 -2.0 -0.5 2.2 2.5 2.7 2.8 2.8 2.8 3.0 3.0 3.0 3.0 3.5 4.0 4.5 
-15 -6.0 -6.0 -6.5 -6.0 -6.0 -6.7 -7.0 -8.0 -6.0 -6.0 -5.0 -5.0 -5.0 -5.0 -5.0 -5.0 -5.0 1.0 5.2 5.5 5.7 5.8 5.8 5.8 6.0 6.0 6.0 6.0 6.5 7.0 7.5 

 
 
 
 
คา 0 หมายถึง คาอุณหภูมิของอากาศ ไมเปลี่ยนแปลงไปจากคาท่ีวัดไดในขณะท่ีทดสอบสัญญาณ 
คาบวก หมายถึง คาอุณหภูมิในชวงเวลาท่ีจะทําการแสดง สูงกวา คาอุณหภูมิในเวลาท่ีทดสอบไปกี่องศา 
คาลบ  คือ คาอุณหภูมิในเวลาท่ีจะทําการแสดง ตํ่ากวา คาอุณหภูมิในเวลาทดสอบไปกี่องศา 
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ตารางบันทึกผลการวัด และคํานวณการต้ังคาสไลดวอลลุมของมาสเตอรอีคิว 
 

ความถี่ Hz 20 25 31.5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 
ความแรงสัญญานท่ีวัดได                 
ผลตางจากคาอางอิง                 
คาชดเชย                 
ผลลัพท                 

 
 

ความถี่ Hz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 12500 16000 20000 
ความแรงสัญญานท่ีวัดได               
ผลตางจากคาอางอิง               
คาชดเชย               
ผลลัพท  

คามาตราฐาน 
อางอิงเทากับ 0 dB 
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คํานวณคาการวัดใสในชองผลลัพธดังนี ้
 
1. นําเอาคาท่ีวัดได ณ ความถี่นั้นๆ มาหาผลตาง กับคาท่ีวัดได ณ ความถี่ 1000Hz  บันทึกคาท่ีไดลงในตารางคะ ในกรณีที่คาที่วัด
ไดสูงกวาคามาตรฐาน ผลตางจากคามาตรฐานจะออกมาเปนคาลบคะ  
2. นําคาชดเชยจากตารางชดเชยอุณหภูมิและความช้ืนในแตละความถี่ มาใสลงในตารางบันทึกผลการวัด ใหใสท้ังเครื่องหมายดวย 
3. คํานวณหาผลลัพธ โดยนําคาท่ีอยูในชองผลตางจากคามาตรฐานเปนตัวต้ัง จากนั้น จึงนําคาชดเชยมาบวกหรือลบ กับคาท่ีอยูใน
ชองผลตางจากคามาตรฐาน ข้ึนอยูกับเครื่องหมายท่ีอยูหนาคาชดเชยดังนี ้
 - ถาเครื่องหมายท่ีอยูหนาคาชดเชยเปนบวก ก็นําคาชดเชยมารวมกับคาท่ีอยูในชองผลตางจากคามาตรฐาน  
 - ถาเครื่องหมายหนาคาชดเชยเปนลบ ก็ใหนําคาชดเชยไปลบออกจากคาท่ีอยูในชองผลตางจากคามาตรฐาน  
4. บันทึกผลการคํานวณลงในชองผลลัพธ  
 
ตัวอยาง ที่ 1 
อุณหภูมิตํ่าลงจากอุณหภูมิเวลาทดสอบ 5 องศา 
ท่ีความถี่ 20Hz อานความแรงจากหนาจอได 22 dB 
ผลตางจากคามาตรฐาน ณ ความถี่ 1000Hz เทากับ ระดับสัญญาณท่ี1000Hz – ระดับสัญญาณท่ี 20 Hz 
= 30 - 22 
= 8 
บันทึกคา 8 ลงในชองผลตางจากคามาตรฐาน  
คาชดเชยจากตราราง ท่ีอุณหภูมิลดลง 5 องศาเทากับ ( --1.8 )  
จากกฎ 
- ถาเครื่องหมายท่ีอยูหนาคาชดเชยเปนบวก ก็นํามารวมกับคาท่ีอยูในชองผลตางจากคามาตรฐาน  
- ถาเครื่องหมายหนาคาชดเชยเปนลบ ก็ใหนําคาชดเชยไปลบออกจากคาท่ีอยูในชองผลตางจากคามาตรฐาน  
ดังนั้น 
ผลตางจากคามาตรฐาน = 8 
คาชดเชย  = ( -1.8 )  
 8 – 1.8 =  6.2 
บันทึกคา 6.2  ลงในชองผลลัพธ 
 
ตัวอยาง ที่ 2 เงื่อนไขทางอุณหภูมิ เหมือนเดิม 
 
ท่ีความถี่ 16000Hz อานความแรงจากหนาจอได 36dB 
ผลตางจากคามาตรฐาน ณ ความถี่ 1000Hz เทากับ ระดับสัญญาณท่ี1000Hz – ระดับสัญญาณท่ี 16000 Hz 
= 30-36 
= -6 
บันทึกคา -6  ลงในชองผลตางจากคามาตรฐาน  
คาชดเชยจากตราราง เทากับ ( +2.8 )  
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จากกฎ 
- ถาเครื่องหมายท่ีอยูหนาคาชดเชยเปนบวก ก็นํามารวมกับคาท่ีอยูในชองผลตางจากคามาตรฐาน  
- ถาเครื่องหมายหนาคาชดเชยเปนลบ ก็ใหนําคาชดเชยไปลบออกจากคาท่ีอยูในชองผลตางจากคามาตรฐาน  
ดังนั้น 
ผลตางจากคามาตรฐาน = -6 
คาชดเชย  = (+2.8 )  
-6 + 2.8 = -3.2  
บันทึกคา -3.2 ลงในชองผลลัพธ 
ทําเชนนี้จนครบทุกความถี่ 
สังเกตวา  
- ถาความแรงของสัญญาณท่ีวัดได ต่ํากวา ความแรงของสัญญาณอางอิง ผลตางจากคาท่ีใชอางอิงจะมีคาเปนบวก 
 - ถาความแรงของสัญญาณท่ีวัดได สูงกวา ความแรงของสัญญาณอางอิง ผลตางจากคาท่ีใชอางอิงจะมีคาเปนลบ 
- ถาคาชดเชย เปนลบ ผลลัพธ จะเปนลบมากขึ้น 
- ถาคาชดเชย เปนบวก ผลลัพธ  จะเปนลบนอยลง 
- ถาคาชดเชย เปนบวกท่ีมีคามากกวาผลตางจากคาอางอิงมากๆ ผลลัพธ ท่ีไดจะมีคาเปน บวก   
 
ตัวอยางท่ี 1 คาชดเชยเปนลบ 
 
ท่ีความถี่ 100 Hz อานความแรงจากหนาจอได 34 dB 
ผลตางเทากับ 
30-34  
เทากับ  – 4  
คาชดเชย  เทากับ  -3.5 
ผลลัพธเทากับ (-4) + (-3.5)  
เทากับ -7.5 db ( คาเปนลบมากข้ึน ) 
 
ตัวอยางท่ี  2 คาชดเชยเปนบวก 
 
ท่ีความถี่ 1600 Hz อานความแรงจากหนาจอได 33 dB 
ผลตางเทากับ 
30-33  
เทากับ – 3  
คาชดเชย  เทากับ  -1.3 
ผลลัพธเทากับ (-3) + 1.3  
เทากับ -1.7 db ( คาเปนลบนอยลง ) 
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ตัวอยางท่ี 3 คาชดเชยเปนบวกมากกวาผลตางมากๆ 
 
ท่ีความถี่ 16000 Hz อานความแรงจากหนาจอได 32 dB 
ผลตางเทากับ 
30-32 
เทากับ –2 
คาชดเชย  เทากับ +2.8 
ผลลัพธเทากับ (-2) + 2.8  
เทากับ 0.8dB ( คาเปนบวก ) 
 

คาที่ไดในชองผลลัพธ คือคาที่จะนําไปปรับกานสไลดของมาสเตอรอีคิวคะ 
 

วิธีการปรับมาสเตอรอีคิว มีข้ันตอนดังนี้ 
 
 1. ในชองความถี่ 1000 Hz ( 1 KHz ) ใหจัดเปนความถี่กลางต้ังไวท่ี 0 dB นั่นคือ สไลดของชองนี้ จะอยูท่ีตําแหนง          
ศนูยกลางของการปรับพอดี ( ไมมีการลด หรือเพิ่ม ) 
 2. อานคาผลลัพธจากความถี่แตละชอง เริ่มต้ังแตความถี่ 20 Hz ไดเทาไหร ใหเลื่อนกานสไลดวอลลุมไปตามคาตัวเลข
นั้นๆ ถาอานคาได เปนลบ ใหปรับสไลดเพื่อลดทอน ( CUT ) ความแรงสัญญานของความถี่นั้น ถาอานคาไดเปนบวกใหเพิ่ม           
( BOOST )ความแรงสัญญานของความถี่นั้น 
 ตัวอยาง 
  ความถี่ 20 Hz อานคาได -4  ใหเลื่อนกานสไลดวอลลุมของความถี ่20 Hz ลงไปท่ีเลข 4 บนหนาปด  
  ความถี่ 6300 Hz ( 6.3KHz ) อานคาได 1 ใหเลื่อนกานสไลดวอลลุมของความถี่ 6.3KHz  ขึ้นไปท่ีเลข 1 
บนหนาปด  
 
 ในกรณีท่ีไมมีคาตัวเลขบนหนาปดตามท่ีคํานวณได     ใหใชวิธีประมาณคาจากกลุมตัวเลขท่ีมีอยูบนหนาปดของมาสเตอร
อีคิวแทน วิธีนี้จะทําใหการปรับอาจจะไดคาท่ีไมถูกตองมากนัก แตก็พอท่ีจะอนุโลมไดคะ  
 
 ทําเชนนี้จนครบทุกความถี่ จากนั้น ใหทดสอบระบบเสียงอีกครั้งโดยคลิกท่ีปุม Run ระดับสัญญาณในแตละชองควรจะมี
คาระดับสัญญาณในลักษณะท่ีความถี่ตํ่า จะมีระดับความแรงของสัญญาณนอยกวาความถี่สูง ไลเรียงกันไปเรื่อยๆ ดังตัวอยาง  
 การท่ีมีการแสดงผลเชนนี้ ก็เนื่องจากเราไดมีการชดเชยผลตอบสนองความถี่ อันเนื่องมาจากอุณหภูมิเอาใวแลว ดังนั้น 
เสียงท่ีเราไดยินในขณะทดสอบ จะรูสึกวา ความถี่ตํ่า จะนอยกวาความถี่สูง เม่ือถึงเวลาการแสดงจริง ซึ่งสวนมากจะเปนเวลา
กลางคืน อุณหภูมิจะตํ่าลง การตอบสนองความถี่ของระบบก็จะถูกชดเชย โดยความถี่สูงจะถูกลดทอนความดังลง และความถี่ตํ่าจะ
ยกระดับข้ึนมาโดยอัตโนมัติ อันเนื่องจากผลของอุณหภูมิ ทําใหในเวลาแสดง การตอบสนองความถี่เสียงก็จะสมดุลกันเอง 
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ตัวอยางการวัดคาความดังของเสียง ณ ความถี่ตางๆ หลังจากปรับคาของมาสเตอรอีคิวเรียบรอยแลว 
 
Tip  
 
 กอนเริ่มการแสดงหากมีเวลาและโอกาสเอื้ออํานวย ควรท่ีจะทําการทดสอบระบบในลักษณะนี้อีกครั้งคะ เพื่อดูผลกระทบ
จริงๆ ท่ีอาจเกิดข้ึนจากคาตัวแปรตางๆ ในสถานท่ีจัดงาน เปนการเพิ่มเสถียรภาพ ในการตอบสนองความถี่ของระบบเสียงใหดีท่ีสุด 
แตถาหากไมสามารถทําได จําเปนตองพึ่งทักษะในการควบคุมแชนแนลอีควอไลเซอร ของผูควบคุมระบบเสียงหรือซาวดเอนจิเนีย 
รวมดวย เพื่อใหผลการตอบสนองความถี่ ออกมาดีท่ีสุด เองคะ 
 
สรุปข้ันตอนการใชงานอยางยอ 
 1. จัดเตรียมเครื่องคอมพิวเตอร และติดต้ังโปรกแรม 
 2. ติดต้ังระบบเสียงและตอสายตามไดอะแกรมท้ังหมดท่ีออกแบบ 
 3. นําเครื่องคอมพิวเตอรพรอมท้ังไมโครโฟนสําหรับทดสอบ ติดต้ัง ณ จุดท่ี FOH mixer ติดต้ังอยู 
 4. เช่ือมตอสายสัญญาณจากชอง audio out ของเครื่องคอมพิวเตอร เขาสู Stereo channel ของเครื่อง FOH mixer 
 5. เช่ือมตอไมโครโฟนทดสอบเขากับชอง microphone input ท่ี soundcard ของเครื่องคอมพิวเตอร  
 6. ติดต้ังไมโครโฟนทดสอบไวบนขาต้ังสูงประมาณ 150 ซ.ม. หันไดอะแฟมของไมโครโฟน ไปยังเวทีการแสดง 
 7. เปดโปรแกรมทดสอบ 
 7. ทดสอบไมโครโฟนวา สามารถสงสัญญาณเสียง เขาสูเครื่องคอมพิวเตอรไดอยางถูกตอง 
 8. ทดสอบการสงสัญญาณเสียง pinknoise จาก audio out ของเครื่องคอมพิวเตอร เขาสูระบบ FOH วาถูกตอง 
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 9. เริ่มข้ันตอนการตรวจวัดคาระดับสัญญาณของแตละความถี่แลวบันทึกผล 
 10. ตรวจวัดอุณหภูมิและความช้ืน ของสถานท่ีการแสดงแลวบันทึกผล 
 11. คํานวณคาท่ีวัดไดใสลงในตาราง 
 12. ปรับคาของมาสเตอรอีคิว ตามคาท่ีคํานวณได  
 13. ทดสอบระบบเสียงอีกครั้ง เพื่อดูวา ผลการตอบสนองความถี่ ตรงกับท่ีคํานวณไดหรือไม และมีความแตกตางจากคาท่ี
คํานวณมากเพียงใด ซึ่งอาจตองทําการปรบัแตงซ้ําโดยละเอียดอีกครั้ง 
 14. ตรวจดูระดับความดังรวมของสัญญาณท้ังหมด วาอยูในระดับท่ีตองการหรือไม 
 15. ตรวจดูการตอบสนองความถี่ของระบบอีกครั้งกอนการแสดงหากสามารถทําได 
 
 การใชงานโปรแกรม spectraLAB เพื่อปรับแตงระบบเสียงกลางแจง ก็ไดเดินทางมาถึงบรรทัดสุดทายของโครงการ
แลวนะคะ ทางผูจัดทําหวังเปนอยางยิ่งวา โครงการนี้คงจะสามารถอํานวยความสะดวกและใชเปนคําแนะนําเล็กๆนอยๆ ใหกับทาน
ท้ังหลาย ท่ีมีอาชีพคลุกคลีอยูในวงการเครื่องเสียงกลางแจง ไดไมมากก็นอย ขอขอบคุณ คุณธร  ผูเปนบิดา ท่ีไดกรุณาสนับสนุน 
และจัดหาอุปกรณ ท่ีใชสําหรับจัดทําโครงการนี้อยางเต็มท่ี ขอขอบคุณ Mr. Richard  M. Morgan ทานอาจารยผูสอน ท่ีไดให
คําปรึกษา และจัดหาโปรแกรม SpectraLAB มาให ขอบคุณ บริษัท EVI (สิงคโปร ) ท่ีไดกรุณาใหผูจัดทํา ยืมอีควอไลเซอร
ขนาด 31 แบนด มาใหใชเปนอุปกรณทดสอบประกอบโครงการ ขอบคุณ บริษัท EAW สํานักงานตัวแทนสิงคโปร ท่ีไดกรุณา
ใหยืมลําโพงมาใชในการทดสอบ และยังมีผูท่ีไมไดเอยนามอีกมาก ท่ีไดใหความกรุณาสนับสนุนจนกระท่ังสามารถทําใหโครงการ
นี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยดี 
 

สวัสดีคะ 
 

รัตนธร     เฝอสกุล 
 

10 มกราคม 2546 
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ภาคผนวช ก. 
วิธีทําไมโครโฟนทดสอบขึ้นใชเอง  
 
 ไมโครโฟนสําหรับทดสอบระบบเสียง มีราคาแพงมากคะ ต้ังแต 30,000 บาทข้ึนไป บางยี่หอ มีราคาสูงถึง 1ลานบาท
ทีเดียว ดังนั้น การซื้อหามาใชงาน สําหรับเวทีลูกทุงในบานเรา ก็อาจเปนเรื่องท่ีไกลตัวไปหนอย อยากระนั้นเลย เรามาสราง
ไมโครโฟนสําหรับทดสอบเอาไวใชเองดีกวา 
 เช่ือหรือไมวา เราสามารถสรางไมโครโฟนสําหรับทดสอบระบบได ในราคาไมเกิน 100 บาท เทานั้น ตามมาเลยคะ 
  1. หาซื้อไมคอนเดนเซอร แบบ 2 ขา ท่ีใชกับเครื่องวิทยุเทป มา 1 ตัว เลือกเอาตัวท่ีมีขนาดใหญท่ีสุด  
  2. หากระบอกไมโครโฟนเกาๆ ท่ีไมใชแลว มา 1 อัน แลวยึดไมคอนเดนเซอรลงไปแทนท่ีวอยซของไมโครโฟน
ตัวเดิม พยายามยึดใหแนนหนา และไดฉากท่ีสุด อาจใชแผนโฟม พันรอบตัวไมคอนเดนเซอรใหใหญพอท่ีจะสวมเขากับกระบอก
ของไมโครโฟนตัวเดิมไดแนนพอดี 
  3. เช่ือมตอสายใหถูกตอง แลวนําไปทดสอบกับ soundcard ของเครื่องคอมพิวเตอร โดยตอเขาท่ีชอง mic 
จากนั้นทดสอบดูวาใชไดหรือไม 
  4. downloadไฟลช่ือ  elected.mic สําหรับ compansation ไมโครโฟนท่ีเราสรางข้ึนได ท่ีนี่ คะ  
  5. เปดโปรแกรม spectraLAB ตามปกติ โหลดไฟล  RTA2.CFG ใหเรียบรอย 
  6. คลิกท่ีคําสั่ง option เลือกหัวขอ Scaling คลิกเครื่องหมายถูกท่ีคําสั่ง enable compansation 
คลิกปุม select เลือกไฟล elected.mic ซึ่งเปนไฟลสําหรับปรับแตงคาการรับสัญญาณของไมโครโฟนท่ีเราสรางข้ัน  คลิก 
open ทําท้ัง 2 channel นะคะ จากนั้นใหคลิก Ok ก็เปนอันเสร็จสิ้นการเตรียมโปรแกรม ใหใชงานกับไมค ท่ีเราสรางข้ึน 
 

 
 
สําหรับความเท่ียงตรงของไมโครโฟนท่ีเราสรางข้ึนนี้ ก็ประมาณ 60 % ของไมโครโฟนทดสอบจริงๆ ท่ีมีขาย ซึ่งก็ถือวา สามารใช
งานไดระดับหนึ่ง เม่ือเทียบราคากันแลว ก็ตางกันราว 20 เทานะคะ 
 
 

1 
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ภาคผนวช ข. 

การใชโปรแกรม spectraLAB สําหรับแกไขปญหาการฟดแบคของไมโครโฟน 
 
 ปญหาไมคหอน ( ซึ่งดีกวาคนหอนแนๆ ) มักสรางความปวดเศียรเวียนเกลาใหกับผูควบคุมเสียงเปนอยางมาก ในเวลาท่ี
ทดสอบ ไมคมักจะไมหอน แตพอเวลาแสดงจริง ไมคกับหอนไดหอนดี ปญหานี้ เกิดจากการฟดแบคระหวางลําโพงกับไมโครโฟน
นั่นและคะ เอ แลวทําไมเวลาทดสอบ ไมเปน? นั่นนะสิ เหตุท่ีไมคมักหอนเวลาแสดงก็เนื่องจากวา สภาพของอะคูสติก ในเวลาท่ีเรา
ทดสอบระบบกับเวลาแสดงจริง มันเปลี่ยนไปนะสิคะ เกิดจาก 
 1. ผูชม 
 2. ขนาดและรูปรางของนักรองนักแสดง 
 3. เสื้อผาท่ีนักรองสวมใส 
 4. ตําแหนงท่ีนักรองยืนอยูบนเวที 
 การปราบเสียงหอนใหสูญพันธนี้มีหลายวิธีคะ ถามีเงินถุงเงินถัง ก็สามารถซื้อพวก   Automatic    feedback 
elemenater        มาใชก็ไดแตก็ตองเสียเงินแพงคะ     (หลักหม่ืนถึง แสนข้ึน )     อยากระนั้นเลยเรามาปราบเจาไมคหอนนี้ให
สูญพันธไปเถอะคะ โดยใชเจาเครื่องมือพื้นๆท่ีเรามี บวกกับโปรแกรม SpectraLAB นี่แหละคะ 
 เครื่องมือท่ีจะตองใช 
  1. คอมพิวเตอรท่ีติดต้ังโปรแกรม spectraLAB 
  2. พาราเมติกอีควอไลเซอร แบบ 2 แบนด 
 วิธีเช่ือมตอระบบ 
  1. ตอ พาราเมติก อีคิว เขาท่ีชอง insert ของ แชนแนลท่ีเราตองการกําจัดเสียงหอน ปกติก็เปนชองไมโครโฟน
ท่ีใชสําหรับนักรองนํานั่นแหละคะ 
  2. จัดเตรียมการตรวจวัดสัญญาณดวยโปรแกรม spectraLAB ตามปกติ 
  3. bypass สัญญาณท่ีพาราเมติก อีคิวไวกอน ( คือ ยังไมใชงานนั่นเองคะ ) 
  4. ปรับระดับสัญญาณและโทนเสียงของไมค ท่ีจะใชรองใหไดตามท่ีตองการ 
  5. คอยๆหันไมโครโฟนตัวดังกลาว ไปทางลําโพง เดินเขาไปใกลๆ จนเกิดเสียงหอน ในขณะเดียวกันใหสังเกตท่ี
จอภาพวา มีความถี่ไหน ท่ีสัญญาณโดงข้ึนมามากกวาปกติ แสดงวาเกิดการหอนท่ีความถี่นั้น จําคาความถี่เอาไว  ดังตัวอยาง 
 

 

ความถี่  4 กิโลเฮิรซ  
โดงกวาใคร แสดงวาเกิด
การฟดแบคท่ีความถี่นี้ 
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  6.ปรับปุมความถี่  ( Freq.) ท่ีหนาปดของพาราเมติกอีคิวไปท่ี 4 กิโลเฮิรตซ 
  7. ปรับปุม Q ของพาราเมติกอีคิวใหมีคามากท่ีสุด  (แบนดวิทแคบสุด )  
  8. กดปุม on เพื่อเปดใชงาน พาราเมติกอีคิว 
  9. ปรับปุม GAIN หรือปุม boost-cut ของพรารเมติกอีคิว ใหมีคานอยท่ีสุด ( cut ) เพื่อลดทอนความถี่
ท่ีเกิดการฟดแบคลงไป สังเกตวา เสียงหอนจะหายไปทันที 
  10. ถาพาราเมติกอีคิวท่ีเรามีปุมปรับความถี่ไมละเอียด ใหเราทําการต้ัง gain ไวตํ่าสุด (cut) กอน แลวหมุน
ปุม Q ใหมีคามากท่ีสุด   ( แบนดวิทแคบสุด ) จากนั้น ก็คอยหมุนปุม  Freq. ไปหาจุดท่ีเสียงฟดแบคถูกกําจัดไปหมดพอดี  แลว
หยุด 
  11. ถือไมโครโฟนไปรอบๆเวที ณ ตําแหนงตางๆ แลวตรวจดูวา มีการหอนเกิดข้ึนหรือไมถามี ก็สังเกตูวาเกิดข้ึน
ท่ีความถี่ไหน ปกติ จะมีเพียงความถี่เดียวท่ีเกิดการหอน ถาทําการตัดความถี่นี้ออกไปแลว ไมคก็จะไมเกิดการหอนอีก เพียงเทานี้เรา
ก็สามารถกําจัดการหอนของไมโครโฟน ท่ีแสนจะนารําคาญออกไปจากระบบเสียงของเราไดแลวคะ   
 

 
 
 
 
ตัวอยาง พาราเมติก อีควอไลเซอรแบบหนึ่ง 
 
 ถามีการหอนท่ีความถี่อื่นอีก ซึ่งอาจเกิดข้ึนไดในบางกรณี เราก็ใชพาราเมติก อีคิว ท่ีเหลืออีกชองหนึ่ง มากําจัดเสียงหอนท่ี
ความถี่อื่นออกไป การใชพาราเมติก อีคิว เพื่อตัดเสียงหอนนี ้จะไมสงผลกระทบตอความถี่อื่นๆ คะ เนื่องจากวา เราตัดเฉพาะ เสียง
ฟดแบค ( หรือการเกิดออสสิเลท ) เทานั้น ถึงแมนวาเราจะไมตัด ความถี่นี้ ก็ไมไดใชในการรับฟงอยูดี ( เพราะมันเปนการหอน หรือ
วาฟดแบค หรืออีกช่ือคือ การออสสิเลท นั่นเอง)  
 ขอใหมีความสุขกับการรองเพลงท่ีปราศจากเสียงหวีดหอนนะคะ 
 

ปรับคา Q 
หรือ 

bandwidth 

ปุมbypass ปรับความถี ่

ปรับ Gain หรือ 
boost / cut 

เลือกแบนด 
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